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Nazwa przedmiotu
Kombinatoryka i zmienne losowe [S2EJ1>KiZL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka jadrowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Karol Andrzejczak prof. PP
karol.andrzejczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie logiki
matematycznej, teorii zbiorow, rachunku rézniczkowego i catkowego, funkcji specjalnych, wtasnosci i
zastosowan transformat Fouriera i Laplace'a, podstaw rachunku prawdopodobiehstwa i statystyki
matematycznej. Student powinien posiada¢ umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na
pismie, w tekstach o charakterze zaréwno teoretycznym jak i praktycznym. Powinien precyzyjnie
formutowac pytania stuzgce pogtebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych
elementow rozumowania. Powinien by¢ swiadomy réznorodnosci probleméw jakie pojawiajg sie w
poszczegolnych fazach cyklu zycia obiektow technicznych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosci
pozyskiwania informacji ze wskazanej literatury zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim oraz by¢
otwartym na wspotprace w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
brak

Przedmiotowe efekty uczenia sie
brak



Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

* ocenianie ciggte aktywnosci za rozwigzywanie problemoéw formutowanych do samodzielnego
rozwigzywania (udziat w koncowej ocenie 40%);

* ocena prezentacji indywidualnie opracowanych zestawow zadan (udziat w koncowej ocenie 60%);
Skala koncowej oceny z wyktadéw: od 45% - dst, od 55% dst plus, od 65% db, od 75% db plus, od 85%
bdb.

Cwiczenia audytoryjne: Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ éwiczeniowych weryfikowane sg na
podstawie kolokwium ocenianego w skali 0-80 pkt. oraz na podstawie biezgcej aktywnosci 0-20 pkt.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 45 mozliwych do zdobycia punktow.
Kolejne oceny za kazde dodatkowe 10 punktow.

Tre$ci programowe

Wyktady: Elementy planowania eksperymentu. Zdarzenia losowe w eksperymentach. Badanie
niezaleznosci zdarzen losowych. Zmienne losowe jako modele badanych cech obiektow. Parametryczne
rodziny rozktadéw prawdopodobienstwa badanych cech i ich charakterystyki funkcyjne i liczbowe.
Niezawodno$¢ elementéw nieodnawialnych. Modele czasu zdatnosci: rozktad Weibulla, rozktad gamma,
rozktad Rayleigha, rozktad semi-normalny. Rozklady uciete i mieszaniny rozktadéw. Oczekiwany pozostaty
czas zdatnos$ci. Warunkowe prawdopodobienstwo zdatnosci elementu. Klasy czasow zdatnosci - rodzaje
starzenia sie elementéw. Prawdopodobienstwo wykonania zadania. Strumien odnowy. Proces odnowy.
Funkcja odnowy. Weztowe twierdzenie odnowy. Wariancja liczby odnéw. Czas do nastepnego
uszkodzenia. Alternatywny strumien odnowy. Strategie wymian elementéw - wymiana profilaktyczna.
Procesy stochastyczne w ocenie niezawodnosci systemdw - proces Poissona, proces Markowa, proces
semi-Markowa.

Cwiczenia audytoryjne: Zakres realizowanych tematow i zagadnien pokrywa sie z teorig przedstawiang na
kolejnych wyktadach. Studenci rozwigzujg praktyczne zadania i problemy dotyczgce zagadnien
inzynierskich, w szczegolno$ci z zakresu energetyki z zastosowaniem poznanych na wyktadzie definicji,
wiasnosci, twierdzen oraz metodyki postepowania poznawczego i uogdélniania otrzymanych wynikow.
Aktualizacja: 14.06.2024

Tematyka zaje¢

TO1: Probabilistyczne modelowanie eksperymentu.

T02: Metody kombinatoryczne w analizie danych.

T03: Rozktady wynikéw eksperymentu.

TO4: Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.

T05: Modelowanie czasoéw zdatnosci obiektow.

T06: Procesy stochastyczne w ocenie niezawodnosci obiektow.
TO7: Komputerowe wspomaganie obliczen.

Metody dydaktyczne

Wyktady: forma tradycyjna wspomagana prezentacjg multimedialng uzupetniang praktycznymi przyktadami
rozwigzywanymi na tablicy. Wyktady prowadzone w sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan zaréwno
przez wyktadowce jak i studentow. Prezentacja udostgpniana po kazdym wykfadzie.

Cwiczenia audytoryjne: tablicowe rozwigzywanie przez studentéw otwartych zadan i problemow
praktycznych oraz dyskusja i formutowanie kontekstowych wnioskéw. Indywidualne lub zespotowe
opracowywanie projektow badawczych dotyczgcych zastosowania metod probabilistycznych do
rozwigzywania wspoétczesnych problemoéw technicznych. Studenci z tygodniowym wyprzedzeniem
otrzymujg zestawy zadan. Aktywnos$¢ studentdow w czasie zajec€ jest uwzgledniana przy wystawianiu oceny
koncowej.

Aktualizacja: 14.06.2024
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS

taczny naktad pracy

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem

Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




